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Pompy ciepta KWT — indywidualnie skonfigurowane
urzgdzenia o mocy do 2 MW
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Osiedle mieszkaniowe Pfaffikon

(Szwajcaria) z instalacja 2 pomp ciepta
KWT o tacznej mocy 280 kW
(na oktadce)

Chtodnice wentylatorowe pompy

ciepta powietrze-woda na dachu
centrum biznesowego 3TOPS
w Zurychu.

Pompy ciepta KWT

Dlaczego stosujemy pompy ciepta?

Pompa ciepta to wysokosprawna maszyna
cieplna znajdujaca w ciagu ostatnich lat coraz
wiecej zastosowan. Powody tego wzrostu
zainteresowania mozna szybko wymieni¢. Po
pierwsze, zastosowanie pompy ciepta do ogrze-
wania zapewnia najnizsze z mozliwych koszty
eksploatacji: w poréwnaniu do gazu ziemnego
nizsze o ok. 50%, a do oleju opatowego - az o
70%. Po drugie, ekologia — nawet wziawszy
pod uwage sprawnos$c¢ catego procesu wytwo-
rzenia energii elektrycznej potrzebnej do nape-
du pompy ciepta, uzyskujemy korzystny bilans
wzgledem zuzycia energii pierwotnej. Stad
mozliwos$¢ skorzystania z licznych programow
unijnych i krajowych przy finansowaniu inwe-
stycji. Po trzecie, ta sama pompa ciepta, ktéra
ogrzewa w zimie moze stuzy¢ do chtodzenia w
lecie — ogromna zaleta w stosunku do innych
zrodet ciepta. Inne zalety to zerowa emisja
zanieczyszczen do atmosfery w miegjscu zabu-
dowy, bezpieczenstwo (brak paliw), bezobstu-
gowa eksploatacja i wreszcie dtuga zywotnosc.

W tym $wietle nietrudno zrozumie¢, dlaczego
instalowanych jest nie tylko coraz wiecej pomp
ciepta, ale stosuje sie je w coraz wiekszych
obiektach.

Czym charakteryzuja sie pompy ciepta
duzej mocy?

Funkcjonalnie sprezarkowa duza pompa ciepta
nie rozni sie niczym od matej jednostki. Wyko-
rzystuje taki sam uktad roboczy sktadajacy sie
z 4 podstawowych elementow: sprezarki,

parownika, skraplacza i zaworu rozpreznego.

Techniczne i eksploatacyjne réznice sa juz

powazne. Przede wszystkim powyzej mocy ok.

200 kW nie mozna juz méwi¢ o urzadzeniu

seryjnym. Kazdy budynek i uktad hydrauliczny

maja swoja specyfike i dlatego duze jednostki

konfigurowane sa indywidualnie dla konkretne-

go obiektu, aby zapewni¢ najlepsze z mozli-

wych parametry pracy. | tak dla danego syste-

mu dobiera sie:

B jlo$¢ stopni pracy (a wiec ilo$¢ sprezarek)

B tryb pracy sprezarek: on/off, stopniowa lub
ptynna regulacje wydajnosci

B typ sprezarek np. scroll, ttokowe lub $rubo-
we

B wielko$¢, ilos¢ i typ wymiennikdw w zalez-
nosci od parametrow pracy i przeptywaja-
cych przez nie mediéw

B czynnik roboczy dla zapewnienia najlepszej
sprawnosci w zadanych temperaturach
roboczych. Najczesciej sa to freony bezchlo-
rowe z grupy R134a, R407C, R404A, ale
stosuje sie tez naturalne czynniki robocze

B dodatkowe funkcje np. rownolegty pod-
grzew cieptej wody uzytkowej, chtodzenie
naturalne (NC) lub chtodzenie aktywne (AC),
czyli tryb pracy jako wytwornica wody lodo-
wej

B konfiguracje automatyki, ktéra oprocz funkcji
zabezpieczajacych i sterujacych pompa
ciepta moze zarzadzac praca urzadzen pery-
feryjnych w trybie petnej wizualizacji, a takze
umozliwia¢ zdalny nadzoér i monitoring

Tak skonfigurowane pompy ciepta spetniaja
wszystkie wymagania stawiane przez uzytkow-
nika i zapewniaja najwyzsza sprawnosc¢, co
przektada sie na niskie koszty eksploatacji.




Czy pompe ciepta mozna zastosowacé
wszedzie?

W zasadzie tak, ale trzeba sobie zdawac spra-
we z pewnych ograniczen. Wynikajag one
gtdéwnie z charakteru odbiornikow ciepta

i dolnego zrddta, z ktérego pompa ciepta
pobiera wiekszos¢ energii. Pompy ciepta to
urzadzenia niskotemperaturowe, ktorych
sprawnosé jest tym wyzsza im nizsza tempe-
rature musza osiagnac na zasilaniu. Obecnie
produkowane jednostki sa w stanie osiagnac
nawet 75°C, ale duzo korzystniej jest je eks-
ploatowacé przy temperaturach nieprzekracza-
jacych 50°C. Nie jest to problemem przy
nowych obiektach, gdzie mozna dopasowac
caty system grzewczy dla zapewnienia pom-
pie ciepta najkorzystniejszych warunkdéw
pracy. Przy modernizacjach, szczegodlnie
obiektow zabytkowych, czesto jedynym wyj-
Sciem jest zastosowanie uktadu biwalentne-
go. Pompe ciepta uzupetnia wtedy kociot
grzewczy podnoszacy temperature do pozio-
mu wymaganego przez instalacje.

Znacznie wieksze znaczenie ma dolne zrodto,
skad pompa ciepta pobiera energie. Duze
jednostki mozna przystosowa¢ do odbioru
ciepta praktycznie z kazdego zrédta o tempe-
raturze w zakresie od -25°C do +40°C. Moze
do by¢ ciepto gruntu odbierane za pomoca
kolektorow lub sond gruntowych, woda grun-
towa lub powierzchniowa, powietrze atmosfe-
ryczne lub wyrzutowe z wentylacji, a takze
wszelkie rodzaje ciepta odpadowego jak scieki
przemystowe i komunalne, woda chtodzaca z
procesow przemystowych itp.

Istotna sprawa przy planowaniu pompy ciepta
jest dostepnosc¢ i wydajnosé dolnego zrodta.

Praktycznie w kazdej sytuacji mozemy liczy¢
na powietrze atmosferyczne, o ile tylko mamy
mozliwos¢ ustawienia chtodnic wentylatoro-
wych (tzw. dry cooleréw), ktére przy duzych
mocach potrzebuja sporo miejsca. Niestety
wydajnos$¢ i sprawnosé pomp ciepta powie-
trze—woda gwattownie spada wraz ze spad-
kiem temperatury zewnetrznej. Prawie
zawsze konieczne jest wiec drugie zrédto
ciepta, ktére wspomaga pompe ciepta, a poni-
zej pewnej temperatury powietrza catkowicie
przejmuje wytwarzanie energii.

Wymienniki gruntowe sg duzo lepszym dol-
nym zrodtem dzieki stabilnej temperaturze
umozliwiajacej prace z wysoka sprawnoscia
przez caty rok. Przy duzych mocach rzadko$-
cia sa poziome kolektory gruntowe z uwagi na
wymagana potezna powierzchnie ok. 30-50
m? na kazdy kilowat mocy grzewczej pompy
ciepta. Najczesciej stosuje sie pionowe sondy
gruntowe umieszczone w odwiertach o gtebo-
kosci 100-200 m. Maja one lepszy uzysk
ciepta i wymagaja duzo mniejszej powierzch-
ni, tym bardziej, ze w przypadku nowo budo-
wanych obiektéw mozna wykonaé odwierty
pod ptyta fundamentowa. Ciekawa odmiana
sond gruntowych sa tzw. pale energetyczne.
Jako odbiorniki ciepta z ziemi wykorzystuje sie
pale zelbetowe stosowane do stabilizacji
gruntu.

Woda przenosi ogromne ilosci ciepta, dlatego
warto je wykorzystac, jezeli tylko mamy do
niej dostep. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie
wykorzystujac wode gruntowa z uwagi na jej
stabilna przez caty rok temperature ok. +10°C.
W miare dostepnosci korzystac¢ tez mozna z
wod powierzchniowych tzn. z rzek, jezior i
morza. Tu jednak uktady wymiany ciepta sa
bardziej skomplikowane, gdyz pracuja one w
okolicach punktu zamarzania i trzeba zapobie-
gac¢ oblodzeniu wymiennikow.

Oczywiscie najlepsze efekty osiggna¢ mozna,
jezeli posiadamy juz dolne zrédto w postaci
ciepta odpadowego. Obniza to znacznie kosz-
ty inwestycyjne i zapewnia wysoka efektyw-
nos$¢ uktadu, gdyz temperatury dolnego zrodta
wynosza zazwyczaj 10-30°C.
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Apartamentowiec w Zurychu

z 3-stopniowa pompa ciepta KWT
o mocy 300 kW zasilana z 15 sond
gruntowych o gtebokosci 300 m

Zrédta ciepta
Pompy ciepta moga wyko-
rzystywac wiele rodzajow
Zrodet ciepta - naturalnych,
lub bedacych efektem dzia-
talnosci cztowieka:
B ziemia (kolektory
lub sondy gruntowe)
B woda gruntowa
B woda powierzchniowa
(rzeki, jeziora, morze)
B powietrze atmosferyczne
M Scieki przemystowe
i komunalne
B ciepto odpadowe
z przemystu itp.
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Odzysk ciepla z procesow produk- Jakie obiekty nadaja sie szczegélnie
cyjnych — pompa ciepta o mocy

500 kW w zaktadach Biotech
w Bernie.

do zastosowania pompy ciepta?

W pierwszym rzedzie wszystkie obiekty
majace dostep do ciepta odpadowego.
Dobrym przyktadem sa oczyszczalnie Scie-
kéw, gdzie temperatura oczyszczonych Scie-
kéw nie spada nigdy ponizej 14°C. Rownie
korzystny pod wzgledem energetycznym,
cho¢ znacznie trudniejszy technicznie, jest
odbidr ciepta z nieoczyszczonych Sciekow
komunalnych i przemystowych. W wielu zakta-
dach przemystowych ciepto z proceséw tech-
nologicznych, chtodzenia maszyn czy wentyla-
cji jest bezpowrotnie tracone. Zastosowanie
tu pomp ciepta skutkuje wymiernymi oszczed-
nosciami w kosztach energii. Tego typu inwe-
stycje maja zwykle krotki okres zwrotu.
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Naturalnym polem zastosowania pomp ciepta
o réznej konstrukcji sa obiekty klimatyzowane,
jak hotele, biurowce, centra handlowe itp.

Z uwagi na duze zapotrzebowanie chtodu

w lecie (czesto przewyzszajace zapotrzebo-
wanie na ciepto w okresie zimowym) korzyst-
ne jest zastosowanie urzadzenia, ktére jest

w stanie pokry¢ potrzeby energetyczne
budynku przez caty rok. W hotelach np. pom-
pa ciepta pokrywa w lecie duze zapotrzebo-
wanie na ciepta wode uzytkowa korzystajac

z odpadowej energii odebranej z uktadu klima-
tyzaciji.

Idealnym miejscem dla pomp ciepta sa obiek-
ty o duzym zapotrzebowaniu na ciepto

o niskich parametrach, a wiec wszelkiego
rodzaju aquaparki, baseny i obiekty SPA

a takze budynki z rozbudowanym systemem
ogrzewania powierzchniowego.

Nie znaczy to oczywiscie, ze inne obiekty nie
wchodza w rachube. Pompy ciepta ogrzewaja
budynki mieszkalne, szkoty, hale przemystowe
i magazynowe.

Oferta firmy Viessmann

Doradcy techniczni firmy Viessmann wspot-
pracujacy z zespotami ekspertow w Polsce,
Niemczech i Szwajcarii pomoga oceni¢ mozli-
wosci zastosowania pomp ciepta w Panstwa
obiekcie, dobiora najbardziej efektywne urza-
dzenia i oszacuja efekty ekonomiczne. Unikal-
ny zakres oferty firmy Viessmann obejmujacy
oprécz pomp ciepta kotty na paliwa ptynne,
gazowe i biomase, kolektory stoneczne i ukta-
dy kogeneracji pozwoli opracowac dla Pan-
stwa rozwigzanie optymalne pod wzgledem
kosztow eksploatacji przy zachowaniu nakta-
dow inwestycyjnych w rozsadnych granicach.

Twaj Fachowy Doradca




